N2

Intensivsvensha

Amnesplanering for fysik pa
introduktionsprogrammet
sprakintroduktion

Hanvisning till detta dokument:

Intensivsvenska. 2023. Amnesplanering for fysik pd introduktionsprogrammet sprékintroduktion.
SKRIVS 10. Institutionen for svenska och flersprakighet, Stockholms universitet.

[llustration: Ove Larsson

Amnesplaneringarna ir framtagna inom utvecklingsprojektet Intensivutbildning i
svenska for nyanldanda skolelever (Intensivsvenska 2016—2020). Hostterminen
2022 borjade en ny laroplan for grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet
att galla. Detta ar en uppdatering av amnesplaneringarna i enlighet med Lgr 22.

SKRIFTER FRAN INTENSIVSVENSKA NR 10

2023-01-31

Copyright © Intensivsvenska



Innehall

Intensivutbildning i svenska fér nyanlanda skolelever 4
Intensivsvenskamodellen 6

Intensivsvenskamodellen - stoéttning for planering och genomférande av utbildning

och undervisning 6
Amnesplaneringarna 9
Vad ar en amnesplanering? 9
Varfor behovs amnesplaneringar? 10
Hur ar amnesplaneringarna uppbyggda? 11
Hur ska amnesplaneringarna anvandas? 12
Hur kan amnesplaneringarna tillampas? 14
innehéllet och mélen 14
Skolans planering av timplaner 15
Generell lasguide for modulerna 19
Amnesplaneringarnai NO 20
Terminsoversikt 20
Lasguide till amnesplaneringarna i NO 21
Mal och innehall for modulerna 23
Modul A. Materia, kraft och rorelse (5 v., 3 tim./v.) 23
Modulinnehéll for modul A i fysik 23
Omréde 1: Materia, densitet och tryck (2 veckor, 6 lektioner) 24
Vecka 1. Materia 24
Vecka 2. Densitet och tryck 24
Omréade 2: Kraft och rorelse (3 veckor, 9 lektioner) 25
Vecka 3. Massa och tyngd 25
Vecka 4. Krafter och rorelse 25
Vecka 5. Mekanikens gyllene regel 26
Modul B. Ljud och ljus (6 v., 3 tim./v.) 27
Modulmal for modul B i fysik 27
Vecka 1. Ljud 27
Vecka 2. forts. Ljud 28
Vecka 3. Ljus 28
Vecka 4. forts. Ljus 29
Vecka 5. forts. Ljus 29
Vecka 6. Repetition och prov 30

info@intensivsvenska.se
www.intensivsvenska.se



Intensivsvenskamodellen

Modul C. Astronomi och hallbar utveckling, (5 v., 3 tim./v.) 31
Modulmal for modul C i fysik 31
Omréde 1: Astronomi och universum (2 veckor, 6 lektioner) 32
Vecka 1. Solsystemet 32
Vecka 2. Universum 32
Omréade 2: Hallbar utveckling 33
Vecka 4 och 5. Grupparbete om energikallor 33
Vecka 6. Repetition och prov 33

Modul D. Energi och elldra (6 v., 3 tim./v.) 34
Modulmal for modul D i fysik 34
Vecka 1. Energi 34
Vecka 2. Elldra 35
Vecka 3. forts. Ellara 35
Vecka 4. forts. Elldra 36
Vecka 5. Elektricitet och magnetism 36
Vecka 6. Kdarnenergi och stralning 37

Litteratur 38

info@intensivsvenska.se
www.intensivsvenska.se



Intensivutbildning i svenska for nyanlanda skolelever

Intensivutbildning i svenska for nyanlianda
skolelever

Det material som du nu har framfor dig ar en av tretton sa kallade
amnesplaneringar. I amnesplaneringarna ar det centrala innehallet och
betygskriterierna i kursplanerna (Lgr 22) sorterat, organiserat och bearbetat till en
tvaarig grundplan for olika skoldmnen pa introduktionsprogrammet
Sprakintroduktion. (De fungerar dven for andra introduktionsprogram som
inkluderar de givna imnena.) Amnesplaneringarna &r ett resultat av ett nira och
intensivt samarbete mellan forskare, skolledare och yrkesverksamma larare under
sex ar: 2016—2020 inom ramen for utvecklingsprojektet Intensivsvenska, fran
2020 och framat i ett flertal forsknings- och samverkansprojekt. I detta
introduktionskapitel beskrivs dels projektets grundtankar, dels hur
dmnesplaneringarna kan lisas och anviindas. Amnesplaneringarna har genomgétt
flera revideringsrundor, den senaste efter inférandet av Lgr 22.

Intensivutbildning i svenska for nyanldnda skolelever (Intensivsvenska) var ett
samverkansprojekt som pagick 2016—2020.' Namnet Intensivsvenska betecknar
numera den forskargrupp som driver en rad olika projekt som har sprungit ut
utvecklingsprojektet Intensivsvenska. Forskargruppens vetenskapliga hemvist ar
Institutionen for svenska och flersprakighet vid Stockholms universitet.
Moderprojektet ingick i Wallenbergstiftelsernas satsning Utbildning for 6kad
integration (2016—2020). Marianne och Marcus Wallenbergs stiftelse var
huvudfinansidr med Stockholms universitet och Institutionen for svenska och
flersprakighet som medfinansiirer. Projektets huvudman var Svenska Akademien.
For utforligare information om projektet Intensivsvenska och efterfoljande
projekt, se www.intensivsvenska.se.

De Overgripande mal som har styrt arbetet i projektet ar

1. hallbar utveckling av utbildning och undervisning och
2. langsiktig forbattring av skol- och undervisningspraktiken genom
implementering av gemensamt framarbetade arbetssitt och strukturer.

1 Projektledningen utgjordes av Maria Lim Falk (projektledare), Helena Bani-Shoraka (bitr.
projektledare) och Tomas Riad. Dartill har projektgruppen inkluderat f6ljande personer: Ann
Boglind, Evelina Bang, Julia Forsberg, Carmen Galian Barrueco, Olle Josephson, Monica Karlsson,
Margareta Majchrowska, Johanna Prytz, Débora Rottenberg, Ghazaleh Vafaeian, Gustav Westberg
och Torbjorn Westerlund. Alla har bidragit i arbetet med dmnesplaneringarna — ett arbete som bland
annat har omfattat analyser av styrdokument, konkretiseringar av mal, delmal och innehall i
samarbete med ldrare, daglig dokumentation i klassrummen pé projektskolorna for t.ex. uppfoljning
och utvirdering av amnesplaneringarnas funktionalitet, fortlopande arbete i &mneslarargrupper for
fortsatt utveckling och revidering av amnesplaneringarna och andra projektsatsningar. Fér mer
information om projektskolorna, se fotnot 7.
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https://kaw.wallenberg.org/press/utbildningssatsningar-minskat-utanforskap#:~:text=Programmet%20%E2%80%9DUtbildning%20f%C3%B6r%20%C3%B6kad%20integration,kronor%20i%20samarbete%20med%20Kungl.
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Intensivsvenskamodellen

Malgruppen for arbetet har i forsta hand varit nyanldnda elever i gymnasiealdern,
en elevgrupp som siktar mot att uppna gymnasiebehorighet. Dessa elever har mest
brattom och pa dem ar kraven som storst, sprakligt och kognitivt. De ska pa kort
tid lara sig svenska fran grunden och erovra en spraklig kompetens som ar
funktionell i skolsammanhang — ett specialiserat, skriftspraksbaserat och abstrakt
sprak for larande i olika &mnen (t.ex. Hakuta, Butler & Witt 2000, Schleppegrell
2004, Lindberg 2007, 2011, jfr Skolverket 2017). Sddana hoga krav forutsatter en
genomtankt och konkret plan bade for utbildningen i sin helhet, och f6r den
innehallsliga och sprakutvecklande undervisningen i de enskilda &mnena (jfr
Skolinspektionen 2010, 2019).2 Det ar en sddan plan som projektarbetet inriktades
mot.

Att utvecklingsarbetet skulle omfatta hela den utbildning i det svenska
utbildningssystemet som ar avsedd for nyanldnda elever i gymnasiedldern —
introduktionsprogrammet Sprdakintroduktion3 — framstod som sjalvklart.4
Projektet har fran borjan haft skolans uppdrag och dess maluppfyllelse for 6gonen,
och skolforbattring ar en del av mélet. Med detta mal ar det nodvandigt att omfatta
hela utbildningen. Arbetet har inbegripit dels upplaggning och organisation av
utbildningen i sin helhet, dels planering och strukturering av undervisningen i
olika skoldmnen. Savil det organisatoriska som pedagogiska utvecklingsarbetet
har skett i direkt anslutning till undervisning och larande i klassrummet. En viktig
utgangspunkt har varit att beakta och synliggora hela styrkedjan for att klargora
dess betydelse for enskilda skolors, rektorers och larares forutsattningar for att
bedriva sitt arbete (jfr Hikansson & Sundberg 2016 om forandringsteori,
skolforbattring och strategier for en hallbar skolutveckling). Rektorer och larare pa
olika skolor i olika kommuner har aktivt deltagit i utvecklingsarbetet, tillsammans
med forskargruppen. Parallellt med detta har forskarna studerat och analyserat
kommunernas och skolornas mottagnings- och kartlaggningsrutiner, deras
inplaceringsforfarande och gruppindelningsprinciper, liksom deras grunder for
schemaldggning och annan planering av programmet.

2 Skolinspektionen 2010 — om framgangsfaktorer for undervisning; Skolinspektionen 2019 — om
utmaningar med att skapa forutsattningar for en undervisning av hog kvalitet i svenska som
andrasprak.

3 Spraintroduktion &r ett av fyra introduktionsprogram i gymnasieskolan. Introduktionsprogrammen
ar organiserade pé olika sitt i olika kommuner, varfor en nyanlidnda elever i en del kommuner
ganska snart gar over till ett annat introduktionsprogram, t.ex. individuellt alternativ (IMA) eller
yrkesintroduktion (IMY). Vi haller oss till bem&mningen sprakintroduktion, men de skolor vi
samarbetar med kan lika gérna ha sina nyanlidnda elever pa IMA eller IMY.

4 Alternativ hade varit att i utvecklingsarbetet enbart omfatta ett eller ett par &mnen eller
amnesdidaktiska perspektiv och/eller ha en tematisk inriktning som till exempel ’sprékutvecklande
arbetssatt’ eller "att utveckla litteracitet pa ett andrasprak’, etc. eller helt och hallet 1agga fokus pa
admnet svenska som andrasprak. Sddana avgransningar skulle dock ha motverkat syftet att utforma
en utbildning dér alla amnen och larare samarbetar for att n 6kad likvardiget, hogre maluppfyllelse
och en jamn och god kvalitet i undervisningen.
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Intensivsvenskamodellen

Intensivsvenskamodellen

Med de ovan namnda 6vergripande malen som bakgrund kan det konkreta
projektmalet formuleras sa har: en malorienterad, konkret och systematiskt
upplagd grundmodell for sprakintroduktion som ger forutsattningar for en
likvardig utbildning med hog kvalitet, 6kad méaluppfyllelse och battre
genomstromning.

Vi har valt att anvanda oss av ordet modell, trots att det inom
utbildningsvetenskaplig och pedagogisk forskning liksom i skolpraktikkontexten
ofta verkar kunna associeras med fardiga koncept, kanske ocksa enkla tips och
tricks. Det ar darfor viktigt att understryka att arbetet inom ramen for projektet
Intensivsvenska utgar fran att det inte finns nigra enkla och snabba l6sningar pa
de stora utmaningar som utbildning av nyanlianda innebéar. Envar som varit
inblandad i sddan utbildning vet att det inte finns ndgon "quick fix”. Det kravs
samarbete och langsiktighet for att utveckla och etablera hallbara strategier,
processer och arbetssatt.

En annan grundtanke var att projektets arbete skulle kunna f spridning efter de
fyra forsta arbetsaren (2016—2020). Vi uppméarksammade darfor kontinuerligt
specifika och generella perspektiv pa arbetet som sidant under hela processen. A
ena sidan har utvecklingsarbetet utgatt fran de faktiska utmaningar som larare och
rektorer pa projektskolorna har upplevt och identifierat i métet med den
heterogena elevgruppen nyanlidnda i sina specifika skol- och klassrumspraktiker
(se fotnot 7 for mer information om projektskolorna). A andra sidan har en
betydelsefull aspekt av projektets processledningsroll varit att kontinuerligt lyfta
blicken och vixla perspektiv fran det specifika till det generella. Efter ytterligare
snart tre lasar (2020—2023) kan vi konstatera att manga av malsattningarna har
infriats. Det ldngsiktiga arbetet har visat sig vara bade héallbart och anvandbart for
fler, och fran och med hosten 2022 har forskargruppen Intensivsvenska ett
samverkansprojekt tillsammans med Skolverket — Samsyn, Samordning och
synlighet i utbildning och undervisning i gymnasieskolans introduktionsprogram
(IM), for att mojliggora for fler huvudman och skolor att implementera arbetssatt
och metoder utvecklade inom Intensivsvenska.5

Intensivsvenskamodellen - stottning for planering och
genomfdrande av utbildning och undervisning

Den grundmodell som projektarbetet har resulterat i kan beskrivas som ett system
av planerad global st6ttning saval for upplaggning och organisation av
utbildningen i sin helhet, som for planering och strukturering av undervisningen i

5 https://www.skolverket.se/skolutveckling/kurser-och-utbildningar/intensivsvenska-samsyn och
http://intensivsvenska.se/intensivsvenska-2-020/.
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Intensivsvenskamodellen - stottning for planering och genomférande av utbildning

och undervisning

olika skolamnen.¢ Intensivsvenskamodellen kan liknas vid en rejal
byggnadsstillning runt skol- och klassrumspraktikerna, i vilka visentliga
funktioner har satts under lupp och analyserats for att sedan kunna starkas och
utvecklas vidare.

Struktur och systematik, konkretion och explicithet ar tva centrala begreppspar i
Intensivsvenskamodellen. De kan ses som grundlaggande forutsattningar for en
likvardig skol- och klassrumspraktik med hog kvalitet och hoga forvantningar pa
eleverna. Begreppen fangar vil in de faktorer som enligt till exempel
Skolinspektionen (2010) kidnnetecknar god undervisning, framgangsrika larare
och ett utvecklingsinriktat och stabilt kollegium. De fAngar ocksa in aspekter som i
forskningen har visat sig ha stor betydelse for elevers larande och studieresultat,
béde pa lang och kort sikt (Nordenbo m.fl. 2008, Hakansson & Sundberg 2012).

Struktur och systematik hianger ndra samman i Intensivsvenskamodellen. P en
overgripande niva avser struktur utbildningens inre uppbyggnad, som till exempel
organisering av amnen, undervisningstid och schemaplanering for olika
elevgrupper (Vad ska lasas nir och av vem?). Det handlar om att skapa sa goda
forutsattningar som mdojligt pa en skola, i en kommun eller region for att kunna
gora traffsakra och vilgrundade anpassningar av utbildningen till olika
elevgrupper. Ett steg nirmare undervisningen, pa &mnesnivan, handlar struktur
om disposition av amnenas olika delinnehall och forvantade férmagor och
fardigheter. P4 undervisningsniva handlar struktur om planering och organisering
av innehall och arbetssitt for saval sekvenser av lektioner som for enskilda
lektioner och moment inom en lektion.

Utover att vara strukturerad bor saval utbildningens uppldaggning som
undervisningen i olika &mnen i mojligaste man ocksa vara systematisk. Det
systematiska kan rora principer for till exempel vilka &amnesomraden som med
fordel kan lasas i en elevgrupp med kort skolbakgrund eller i en elevgrupp med
hittills mycket begransade kunskaper i svenska. Vad ar rimliga och stimulerande
mal for denna elevgrupp? Hur kan undervisningen i olika &mnen planeras pé ett
effektivt och andamaélsenligt sitt for elever som har lang skolbakgrund och som
kan forvantas ha en snabb progression i svenska? Vad ar lampligt att behandlas
tidigt i utbildningen respektive senare? Och sa vidare.

Exempel pa redskap som tillsammans med Intensivsvenskas &mnesplaneringar
(som presenteras nedan) kan fungera som utgangspunkt for en planering som
syftar till att fraimja systematisk progression ar (1) Skolverkets bedomningsstod
Bygga svenska (2017), (2) registermodellen for sprakutveckling, sprakanviandning
och spraklig variation mot bakgrund av situationella forutsattningar i olika
sammanhang (Halliday & Hasan 1989, Martin & White 2005), (3) Cummins
fyrfaltsmodell for undervisning och larandets zoner (Cummins 1981, 1984,

6 Jfr stottningsbegreppet hos Gibbons 2002 och Polias, Lindberg & Rehman 2017.
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Intensivsvenskamodellen - stottning for planering och genomférande av utbildning

och undervisning

Gibbons 2015, jfr Mariani 1997), och (4) cirkelmodellen for realisering av
undervisningsplanering i cykler (Martin & Rothery 1986, Kuyumcu 2004, 2013,
Johansson & Sandell Ring 2010). I artikeln Planera for progression ges exempel
pa hur redskapen konkret kan anvindas i samverkan (se Lim Falk 2017).

Om struktur och systematik framfor allt handlar om att strukturera och
systematisera utbildningens och undervisningens vad och hur pa olika nivéer, sa
handlar konkretion och explicithet om att tydliggora och underlatta forstaelsen av
strukturen och systematiken (for bade larare och elever). Saval innehall och mal
(vad:et) som vigen dit (hur:et) behover ha en klar och tydlig form, och formuleras
sd konkret som mojligt. Darutover behover innehall och mal uttryckas explicit och
goras synligt for alla berorda (jfr Skolinspektionen 2010, SKL 2019). Liararens
forstéelse av strukturen och systematiken och betydelsen av dem for elevernas
kunskapsutveckling ar steg ett (jfr Nordenbo m.fl. 2008). Det nédviandiga nésta
steget ar att strukturen, systematiken och det konkretiserade innehallet och mélen
kommuniceras tydligt och begripligt till eleverna (jfr Hikansson & Sundberg
2012).

De sa kallade dmnesplaneringarna ar centrala i det system av stottning som
Intensivsvenskamodellen innebar. En amnesplanering kan kort och gott beskrivas
som en strukturering och konkretisering av kursplanens 6vergripande mal,
centrala innehall och betygskriterier. Utformandet av denna typ av
stottningsmaterial bygger pa det starka stod som forskningen ger betriaffande
vikten av tydliga mal for elevers kunskapsutveckling och studieresultat (se
referenser i avsnittet ovan). Enligt Skolinspektionen (2010) ar flertalet av de
faktorer som kiannetecknar god undervisning och framgéngsrika larare relaterade
till en undervisningsmiljé som stédjer och tydligt strukturerar savil innehéllet i
undervisningen som elevens arbete. Larare och forskare har i Intensivsvenska
(2016—2020) dgnat 6ver 1000 arbetstimmar &t att sortera, organisera och
precisera det centrala innehallet och formégorna i kursplanen, och att konkretisera
betygskriterierna i delmél ner pa veckoniva och/eller lektionsniva. Darutover har
utvecklingsarbetet inkluderat kontinuerliga &mneslararmoten och
klassrumsobservationer. I och med de nya kursplanerna fran 2022, Lgr 22, har en
genomgripande revideringsomgang genomforts i flera steg, dir sex forskare och ca
70 larare i olika konstellationer har granskat forandringarna i Lgr 22, diskuterat
konsekvenserna av forandringarna for amnesplaneringarna och utforskat de

didaktiska foljderna.

Utover amnesplaneringarna har Intensivsvenska utarbetat material for sarskilda
satsningar. Studiemedvetenhet och ordforrad ar tva sddana satsningar i projektet.
De dr bada amnesoverskridande och involverar larare i alla amnen. De forutsitter
ocksa samarbete mellan liarare inom och mellan 4mnen. Den tredje satsningen —
litterarisering — har stor betydelse for undervisning och sprakutveckling i alla
amnen, men som kunskapsomréade och i implementeringsavseende ligger
satsningen i huvudsak inom sva-lararnas amneskompetens. For information om
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Vad ar en amnesplanering?

de sdrskilda satsningarnas inriktning, vetenskapliga grund och metoder for
genomforande och de specifika sva-satsningarna (uttal, skonlitteratur och
grammatik) — se projektets separata publikationer. Det hiar dokumentet fokuserar
i det foljande enbart pa Amnesplaneringarna.

Amnesplaneringarna

Amnesplaneringarna r alltsd utformade med ledorden struktur, systematik,
konkretion och explicithet som utgdngspunkt. De ar redskap som kan bidra till
hogre méluppfyllelse och 6kad likvardighet med hog kvalitet i utbildning och
undervisning bade inom en skola, mellan skolor och mellan kommuner. De ar
sarskilt utformade for introduktionsprogrammet Sprakintroduktion i
gymnasieskolan (eller Individuellt alternativ), men kan ocksa anvandas och
anpassas till undervisning pa hogstadiet. I enlighet med styrdokumenten for
introduktionsprogrammen syftar de till att eleverna ska uppna
gymnasiebehorighet och tar darfor tar sikte mot centralt innehall och
betygskriterier for arskurs 9 i Lgr 22.

Vad ar en amnesplanering?

En dmnesplanering ar en konkretisering av det centrala innehallet och
betygskriterierna i ett specifikt skolamne i kursplanen for dk 7—9 (Lgr 22). Den tar
alltsa sikte mot centralt innehall och betygskriterier i de olika skoldimnena for
arskurs 9, men beaktar dven innehéll och krav i kursplanernas tidigare arskurser.
Detta ar nodvandigt sarskilt i vissa &mnen, for att alla elever, 4ven de med kort
eller ingen skolbakgrund fran sina hemlénder, ska ha mojlighet att bygga upp de
kunskaper och det sprak som utgor kriterierna efter nio ars skolgang i det svenska
skolsystemet (se vidare nedan). Lika viktigt ar det att innehall och mal ocksa ger
eleverna forutsattningar att faktiskt klara sig pa nasta utbildningsniva, det vill saga
pa gymnasiet eller i vuxenutbildningen.

Amnesplaneringarna innehaller uppféljningsbara mal och delm4l, preciserade ner
pé veckoniva, for ndgra amnen dven pa lektionsniva. Dartill innehéller de exempel
pa larandeaktiviteter, uppgifter och resurser som kan anviandas i planeringen eller
genomforandet av undervisningen. Amnesplaneringarna i de olika skolimnena ir
tankta att utgora en ram som dels kan stodja lararen i planerings- och
bedomningsarbetet, dels kan underldtta samarbeten och synergier mellan &mnen
och mellan larare.

Arbetet med dmnesplaneringar i svenska som andrasprak, matematik, engelska,
biologi, kemi, fysik, geografi, historia, religion, samhallskunskap, bild och idrott
pagick under en fyraarsperiod, under vilken implementering, utvirdering och
vidareutveckling har skett i &terkommande cykler. Grundversioner av
amnesplaneringarna togs fram under 2017 genom ett samarbete mellan ett
femtiotal yrkesverksamma hogstadie- och gymnasielirare och ett femtontal
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Varfor behovs amnesplaneringar?

forskare vid Stockholms universitet, Goteborgs universitet och Sédertorns
hogskola. Implementering pa projektskolorna” skedde sedan i tre faser under tre
lasar. Under dessa tre ar provades &mnesplaneringarna ut av cirka 100 larare.
Lirarnas arbete har kontinuerligt bidragit till revideringar. Amnesplaneringarna
har alltsa reviderats under lasaren 2017/2018, 2018/2019 och 2019/2020 och ar
ett resultat av 6ver 1000 arbetstimmar och 70 amneslararmoten, mer 4n 800
lektionsobservationer och ett gediget samverkansarbete mellan forskare och ett
stort antal verksamma larare. Under lasaret 2019/2020 har ocksa en
amnesplanering i amnet musik arbetats fram.

Varfor behdvs amnesplaneringar?

Kartlaggningar, utredningar och granskningar har visat att det rader stora
skillnader i processen kring mottagande av nyanldnda ungdomar, i organiseringen
av utbildningen for dem, och i upplaggningen av sprakintroduktion. Omfattningen
av och relationen mellan undervisning i olika &mnen och undervisningen i svenska
som andrasprak varierar starkt. Det giller ocksa kriterier for gruppindelning och
anpassning till enskilda elevers forutsattningar och behov (se t.ex.
Skolinspektionen 2014, Skolverket 2016). Viss variation dr nédvandig eftersom
undervisningen ska utga fran varje elevs forutsiattningar och behov, men alltfor
stora skillnader riskerar att skapa problem med likvardigheten.

Bristande likviardighet framhalls som ett grundlaggande problem i Skolverkets
rapport fran 2018 (rapport 469) och kopplas dar till den flexibla styrningen av
sprakintroduktion. Liksom 6vriga introduktionsprogram i gymnasieskolan styrs
det visserligen av bade laroplanen for gymnasieskolan (Gy 11) och kursplanerna
for grundskolan (Lgr 11), men saknar programstruktur och examensmal.8 Istillet
ar det huvudmannens ansvar att uppratta en plan for utbildningen. Det kan i
sammanhanget papekas att kursplanerna inte ar formulerade utifran just
nyanldnda elevers forutsattningar och behov och att den progression som
synliggors i kursplanerna stegvis stracker sig 6ver nio lasar. For larare som
undervisar nyanldnda innebar tolkning och implementering darfor ofta en sarskild
utmaning, inte minst med tanke pa denna starkt heterogena elevgrupp vad galler
skolbakgrund, litteracitet pA modersmaélet och andra sprak, etc. Studier har
konstaterat att det foreligger ett (alltfor) stort tolkningsutrymme pa &mnesniva,

7 De skolor som har varit involverade i projektet ar Nacka gymnasium i Nacka kommun, Sodra Latins
gymnasium och Karrtorps gymnasium i Stockholms kommun, Morabergs studiecentrum i Sodertélje
kommun Jenny Nystromsskolan i Kalmar kommun, IM Jacobsskolan i Hassleholms kommun och
Norra Sorgenfri ggmnasium — numera Helenholms gymnasium — i Malmé kommun. Skolorna har
varit antingen labb-, test- eller modellskolor, vilket betyder att de har haft olika roller i projektet vad
géller utveckling, revidering och implementering av &mnesplaneringarna. Fran 2020 och framét har
ytterligare skolor bidragit i utvecklingsarbetet — Duveholmsgymnasiet i Katrineholm och Ronnowska
skolan i Helsingborg.

8 Att bdde Gy 11 och Lgr 22 styr introduktionsprogrammen beror pa att programmen finns i
gymnasieskolan, och att undervisningen siktar mot gymnasiebehorighet, dvs. mot godkinda betyg
motsvarande arskurs 9.
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Hur ar amnesplaneringarna uppbyggda?

inte minst eftersom kursplanerna upplevs som orealistiska (Florin Sadbom 2015,
Odenstad 2018, jfr Myndigheten for skolutveckling 2004).

Amnesplaneringarna underlittar alltsd inte bara lirarnas planerings- och
undervisningsarbete — de bidrar ocksa till 6kad likvardighet, vilket har varit en
viktig utgdngspunkt for projektets arbete.

Hur ar amnesplaneringarna uppbyggda?

Utover att precisera innehall och mal tydliggor amnesplaneringarna ocksa
tidskraven, det vill sdga vad som ar rimlig undervisningstid for varje amne. Det
underlattar utformningen av studieplaner och schemaldggning av klasser. En
central egenskap hos @amnesplaneringarna ar modulariteten: 4mnena ar indelade i
moduler om 10—20 undervisningstimmar (60 min).? Modulerna avgransar
enskilda kunskapsomraden inom de olika &mnena. De kan kombineras pa olika
satt for anpassning av studietakt och niva (hur manga timmar i veckan
eleven/gruppen ska ldsa varje dmne) och &mneskombinationen (vilka &mnen
eleven laser, eller laser samtidigt).

Amnesplaneringarna i sin grundversion #r disponerade éver tva lisar. I detta
grunduppligg laser eleverna samtliga SO- och NO-dmnen under varje lisar (totalt
66—70 undervisningstimmar per amne), men bara ett SO-dmne och ett NO-dmne
parallellt. Totalt bestar varje SO- och NO-amne av fyra moduler (A—D). Under
termin 1 dgnas till exempel de forsta fyra veckorna i SO at geografi med fyra
undervisningstimmar i veckan (modul A i geografi) och de forsta fem veckorna i
NO éat biologi med tre undervisningstimmar i veckan (modul A i biologi). Darefter
foljer fyra veckor med samhéllskunskap (modul A i samhéllskunskap) och fem
veckor med fysik (modul A i fysik), osv. For en detaljerad oversikt av
grundupplédgget i NO och SO, se

9 Modulerna i &mnena bild, idrott och hélsa och musik har oftast mindre omfattning. Dessa &mnen
brukar ha farre lektioner i veckan och farre undervisningstimmar totalt sett (ca 34 timmar under ett
l4sér).
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Hur ar amnesplaneringarna uppbyggda?

Tabell 1.

Ovriga dmnen liser eleverna kontinuerligt under alla veckor och terminer. For
dessa amnen blir antalet moduler betydligt fler och de varierar ocksa i langd. For
mer information om moduler och deras innehall, se respektive &mnesplanering.

Utformningen av amnesplaneringarna'® utgar fran foljande antal
undervisningstimmar per vecka och modul:

e Svenska som andrasprak: 8—12 tim./v. (beroende pa elevgrupp)
e Engelska: 2—4 tim./v.
e Matematik: 3 tim./v.
e NO: 3 tim./v.
o Biologi: 1 modul om 5-6 v. per termin
o Kemi: 1 modul om 5—6 v. per termin
o Fysik: 1 modul om 5—6 v. per termin
e SO: 4 tim./v.
o Geografi: 1 modul om 4-5 v. per termin
o Historia: 1 modul om 4—5 v. per termin
o Religion: 1 modul om 4-5 v. per termin
o Sambhallskunskap: 1 modul om 4-5 v. per termin
e Bild: 1 tim./v. (koncentrationslises ofta i en elevgrupp varannan termin,
dvs. med 2 tim./v. under en termin)
e Musik: 1 tim./v. (koncentrationslises ofta under ett ar med 2 tim./v. under
tva terminer)
e Idrott: 1,5 tim./v.

En tanke i grundupplédgget ar att de nyanlianda eleverna ska hinna inhdmta sa
mycket sprakkunskaper som mojligt innan de avslutar amneskurserna. Detta okar
deras chanser att nd godkianda betyg. Grunduppliagget av amnesplaneringarna tar
hansyn till sdval den innehéllsliga som den sprékliga progressionen inom varje
amne. Utover det tar grundplaneringen dven hinsyn till placeringen av de olika
amnesmomenten mellan Amnena for att skapa mojliga synergieffekter mellan
dem. Synergieffekterna kan handla om bade innehallet i &mnena och olika
formégor som eleven forvintas lira sig.

Det skall understrykas att tva ar ar en kort tid, for manga elever en for kort tid.
Grunduppligget ska alltsa inte ses som ett skolstadium eller som ett program
avgransat i tid (tva ar). Istillet innebar detta uppligg ett tydliggorande av innehall
och mal. Konkretiseringen ger forutsittningar for en 6kad likvardhet vad géller
maluppfyllelse. Sedan kan det ta ett ar for nagra fa, tva ar for en storre del, tre ar
for andra. Amnesplaneringarna kan och bor anpassas efter det. En del elever

10 Amnesplaneringar for Aimnena teknik, sl6jd och hemkunskap har inte utformats &nnu.
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Hur ska amnesplaneringarna anvandas?

kommer inte nd malen inom ramen for ungdomsskolan, men det ar viktigt att
sakerstalla att ocksa den elevgruppen far mojlighet att lara sig sa mycket som
mojligt under den tid de befinner sig i ungdomsskolan.

Hur ska amnesplaneringarna anvandas?

Amnesplaneringarna har flera funktioner. Nagra centrala funktioner listas nedan.

e Amnesplaneringarna som planeringsverktyg
Amnesplaneringarna konkretiserar och strukturerar zmnenas inneh&ll och
mal 6ver en tvaarsperiod. Den forhallandevis hoga graden av konkretion,
explicithet och overskadlighet 6ver bade kort och ldng tid kan vasentligt
underlatta arbetet med att planera och anpassa undervisningen till olika
elevgrupper. Det giller oavsett den specifika skolans organisation av
programmet sprakintroduktion, dess tjansteférdelningssystem eller dess
schemalaggningsprinciper.

e Amnesplaneringarna som utgingspunkt for 6kat samarbete
Genom att Amnesplaneringarna synliggor de olika amnenas innehéll och
progression over tid utgor de ocksa en god grund for idéutbyte och ett
fordjupat samarbete med dmneskollegor och kollegor i andra &mnen som
moter samma elever. Systemet med explicita terminsplaneringar och
moduler gor det tydligt vilka omraden som behandlas i vilket 4mne, av vem
och nar. Det ger goda forutsattningar for att planera till exempel
amnesoverskridande moment, studiebesok eller temadagar.

e Amnesplaneringarna som redskap for att friimja elevernas studiemedvetenhet
Strukturen och de tydliga malen och konkretiserade delmalen kan fungera
som underlag i kommunikationen mellan larare och elever om
larandeprogression, planering, tid, ansvar, etc. Det giller helklass: Har
undervisningen behandlat det avsedda innehéllet? Vad ska undervisningen
behandla de kommande veckorna? Hur ska jag planera mina studier under
denna tid? Och det giller individuellt for att folja upp
larandeprogressionen: Hur mycket har jag deltagit i? Vad har jag missat?
Vad behover jag gora mer av for att nd malen? Se vidare dokumentet
Studiemedvetenhet och méluppfyllelse.

e Amnesplaneringarna som bedémningsverktyg for och av ldrande
Amnesplaneringarna kan med fordel anvindas som bedémningsverktyg,
eftersom de konkretiserar de mal som undervisningen ska strava mot och
som eleven forviantas uppna. Vissa mal ar inriktade mot kunskaper, andra
mot fardigheter och formagor. De gar att anvianda bade pa gruppnivé och
individniva.
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Hur kan amnesplaneringarna tillampas?

P4 individniva kan de ocksd anvindas som underlag vid 6verlamning nir
en elev byter skola. Med utgdngspunkt i amnesplaneringarnas moduler och
mal kan lararna enkelt meddela vilka delar av utbildningen som
undervisningen har behandlat och vilka mal eleven bedoms ha uppnétt,
dven om hen inte natt betyg.

e Amnesplaneringarna som en resurs i kommunikationen om undervisningen
med studiehandledare

Ytterligare ett omrade dar Amnesplaneringarna kommer till anvindning ar
i instruktioner och forberedelsematerial som studiehandledarna behover. I
amnesplaneringarna anges lankar till utbildningsfilmer pa en rad olika
sprak, som studiehandledarna kan ta del av for att forbereda sin
undervisning och anvinda med eleverna. Samma fordel finns i de fall en
annan larare eller vikarie ska undervisa i amnet och snabbt behover bilda
sig en uppfattning om vad klassen har gjort och behéver gora.
Amnesplaneringarna ger ocksi studiehandledare och vikarier som har flera
amnen en 6verblick av undervisningsplaneringen i alla &mnen, vilket kan
vara till hjalp i planeringen.

o Amnesplaneringarna som stdd for schemaléggning och anvindning av schemat
som pedagogiskt verktyg
Amnesplaneringarna anger tydligt vilka tidsramar och beriikning av
lektionstid som de ar utformade utifran. Det innebar att grunduppléagget
kan fungera som utgéngspunkt for skolspecifika anpassningar avseende
organisation, tjansteférdelning, elevgrupper, etc.

Hur kan amnesplaneringarna tillampas?

Grunduppldgget av Amnesplaneringarna striacker sig 6ver tva ar (se
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Hur kan amnesplaneringarna tillampas?

Tabell 1 nedan), vilket alltsa kan vara en for kort tid for manga elever.
Tidsaspekten ar viktig i amnesplaneringarna, men det verkligt centrala ar
tydliggorandet av innehéall och méal. Denna konkretisering ger forutsattningar for
en okad likvardighet vad galler maluppfyllelse. Sedan kan det ta olika 1ang tid for
olika elever att nd mélen.

Amnesplaneringarna kan och bér tillimpas med hiinsyn till ovantstiende. M4l och
innehall, bade vad giller mangd och djup, behover anpassas till elevernas
sprakliga formaga pa svenska, tidigare skolgéng och innehallsliga kunskaper.

INNEHALLET OCH MALEN

Grunduppligget behover alltsa i de flesta fall anpassas till den specifika skolans
tjanstefordelning, timplaner, schematekniska aspekter eller organisationen av
introduktionsprogrammet Sprakintroduktion for olika elevgrupper.

Det ar viktigt att papeka att amnesplaneringarna inte forutsatter att eleverna har
uppnatt en viss spraklig niva i svenska, utover en mycket grundliggande
litteracitet. Amnesplaneringarna #r i princip tinkta att kunna anvindas i alla
elevgrupper, men en del anpassningsarbete maste alltid goras av lararen. Eftersom
sprakintroduktionsprogrammet kannetecknas av heterogenitet badde inom och
mellan elevgrupperna behover anpassningar ofta goras bade pa grupp- och
individniva.

For att mota denna utmaning innehaller till exempel amnesplaneringar i
matematik och engelska en systematisk skiktning av mélen i grundldaggande och
fordjupade. Modulerna i ar 2 i dessa amnen behandlar i stora drag samma innehall
som modulerna i 4r 1 men med successivt mer utmanande mél — &mnesmassigt,
kognitivt och sprakligt. Eleven som laser &mnet for forsta gaingen kommer att
strava mot de grundldggande mélen (malen for ar 1), medan de mer utmanande
malen for ar 2 (t.ex. problemlosning i matematik) kommer att vara i fokus for
elever som har tillrackliga forkunskaper i amnet, antingen fran hemlandet eller
fran tidigare skolgdng i Sverige. Dessa tva elevkategorier kan vara placerade i olika
grupper men finns inte sédllan i samma grupp. D& underlittas undervisningen av
det gemensamma innehallet i modulerna ar 1 och 2.

SKOLANS PLANERING AV TIMPLANER

Amnesplaneringarna tydliggor tidskraven for varje imne, nigot som underlittar
utformningen av studieplaner och schemalidggningen av klasser. Modulariteten i
amnesplaneringarna gor att det ar enkelt att variera studietakt och amnes-
kombinationer i olika klasser och i vissa fall 4ven pa individniva.

Med utgéngspunkt i NO- och SO-dmnena ges nedan exempel pa hur timplanerna
kan tillampas med utgédngspunkt i elevernas och organisationens forutsittningar.
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Hur kan amnesplaneringarna tillampas?

Grunduppligget och tre olika alternativ for kombinationen av NO och SO
diskuteras nedan.

I
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Hur kan amnesplaneringarna tillampas?

Tabell 1 illustreras Intensivsvenskas grunduppliagg for NO- och SO-amnena. Det
tvaariga upplagget innebar att alla NO-amnen (biologi, fysik, kemi) och SO-dmnen
(geografi, historia, religion, samhallskunskap) ar i gdng varje termin, men inte
samtidigt. Siffrorna i tabellen motsvarar veckonummer. Varje termin laser
eleverna en modul i varje amne (en modul stricker sig 6ver 4—6 veckor). NO-
amnena har i grundupplédgget tre undervisningstimmar per vecka och SO-amnena

har fyra.

I grunduppligget lases alltsd alla NO- och SO-dmnena 6ver tva ar, vilket ger
eleverna tid att utveckla skolspraket i svenska inom ramen for varje skolamne
innan respektive Amneskurser avslutas termin 4. Detta upplagg mojliggor ocksa
nastintill somlosa 6vergadngar inom NO- respektive SO-dmnena och minskar
darmed den skenbara innehallsliga splittringen. Till exempel rér modul B i alla
NO-amnen manniskokroppen pa olika sitt.
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Hur kan @mnesplaneringarna tillampas?

Tabell 1. Intensivsvenskas tvaariga grunduppliagg for NO- och SO-dmnena
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I Tabell 2 illustreras variant A vars sardrag ar lingre med farre &mnesperioder per
amne varje lasar. Denna variant omfattar alltsa farre amnesbyten och kan vara att
foredra om olika undervisande ldrare kommer i fraga for varje NO- eller SO-amne.
Upplagget for variant A innebdr att elevernas laser modul A och B efter varandra i
varje amne. Det medfor & ena sidan att varje NO- respektive SO-dmne har langre
sammanhingande undervisningstid, 4 andra sidan att varje &mne endast
forekommer under en period under ett lasar (i jamforelse med 1 gang/termin i
Intensivsvenskas grunduppligg). Eleverna laser siledes modul A och B i varje
amne under lasar 1 och modul C och D under ldsar 2 (visas inte i tabellen).

Tabell 2. Variant A: Tvaarscykel med langre men farre Amnesperioder (ar 2 visas
inte i tabellen)
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I Tabell 3 illustreras variant B som innebar ett ettarsperspektiv pa NO- och SO-

amnena, istillet for ett tvaarsperspektiv. Med variant B ldser eleverna alla fyra

modulerna i tvA NO-dmnen och tvd SO-dmnen under ett lasar, vilket ger eleverna
mojlighet att na betyg i dessa fyra amnen. Vad giller SO-dmnena laggs samma
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Hur kan amnesplaneringarna tillampas?

antal undervisningstimmar pa tva SO-amnen i stillet for fyra, sa att eleverna laser
alla fyra moduler i dessa tvd SO-dmnen pa ett i stillet for tva lasar. Till skillnad
fran grunduppliagget och variant A har NO-dmnena fyra undervisningstimmar per

vecka.

Variant B kan lampa sig for elever som varit i Sverige en langre tid och kommit lite
langre i sin sprakutveckling i svenska. Eventuellt har eleven betyg i nagot eller
nagra SO-dmnen sedan tidigare och ges da en mojlighet att inom forsta aret pa
sprakintroduktionsprogrammet na de betyg som behovs for att det ska vara
mojligt att soka vidare till ett annat program. I ett eventuellt ar 2 ldser eleven de
andra NO- och SO-admnena, alternativt det eller de &mnen som eleven inte har

uppnatt mélen i.

Tabell 3. Variant B: Ettarscykler med tvd NO- respektive tvd SO-amnen
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Hur kan amnesplaneringarna tillampas?

Tabell 4 illustreras variant C som i grunden ar en implementering av variant B i
tva klasser med foljande sardrag: (i) SO- och NO-undervisningen schemalaggs i
samma schemapositioner i klass 1 och 2, (ii) bada klasserna laser alla moduler i tva
NO-amnen och tvd SO-dmnen under ett lasdr, men amneskombinationen skiljer
sig klasserna emellan. Samtliga SO- och NO-amnen ar dé i gang varje lasar pa
skolan. Som fjarde NO-amne kan skolan antingen erbjuda teknik (forkortat TK i
tabellen) eller upprepa det amne (bland biologi, fysik och kemi) som flest elever
saknar betyg i. Med variant C kan eleverna gi mellan klasserna beroende pa vilka
amnen de behover lasa. Fler elever far pa sa siatt mojlighet att pa ett ar bli behoriga
till vidare studier trots att skolan inte erbjuder alla &mnen i varje klass. Variant C
innebar saledes en schemateknisk 16sning som lampar sig i skolor dar manga
elever har betyg i olika SO- och NO-amnen fran tidigare skolgdng i Sverige eller
hemlandet.
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Hur kan amnesplaneringarna tillampas?

Tabell 4. Variant C: Ettarscykler i tva parallellt schemalagda klasser med varsin
kombination av tvd SO-dmnen och tvd NO-dmnen.

34 353637383940414243444546474849505152 1 2 3 45 6 7 8 9 1011121314151617 18 19 20 21 222324
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De skolor som har testat Amnesplaneringarna har alla valt olika
implementeringsvarianter beroende pa sina specifika forutsattningar for
mottagande, skolorganisation, larartillgang, osv. Det skolledning och
schemaladggare behover kidnna till for att kunna gora tjanstefordelning och
schemalidggning ar antalet undervisningstimmar per vecka och modul i varje
amne. Det dr i nasta steg ocksd den information som den enskilda lararen behover
for att anpassa innehall och mél i &mnesplaneringarna till det egna schemat och
elevgruppen (om man t.ex. ska stracka ut modulerna 6ver terminen eller
komprimera dem).
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Generell lasguide for modulerna

0 Modul A. Materia och elldra (5 v., 3 tim./v.)

Termin 1 - Gversikt

Hosttermin, termin 1

vecka 34 35 36 37 38 30 40 41 42 43 44 45 46 47 48 40 50 51 52
A, Grundliggande
o Bi biclogj: liv och
fem riken
A. Grundldgegande
Ke kemi: materia,
kemiska fiireningar,
kemikalier i vardagen
& =

o MODULMAL F&R MODUL A1 FYSIK
Ur Kunskapskrav fér betyget E i slutet av drskurs g:
“Eleven har grundliggande kunskaper om [...] materia [...] och visar det genom att
ge exempel och beskriva dessa med viss anvindning av fysikens begrepp, modeller
och teorier. Eleven kan féra enkla och till viss del underbyggda resonemang dir
0 féreteelser 1 vardagslivet och samhillet kopplas thop med [...] elekiricitet och visar
da pd enkelt identifierbara fysikaliska samband.”

MAL SOM GENOMSYRAR ALLA MODULER
Ur Kunskapskrav for betyget E 1 slutet av drskurs g:

"Eleven kan genomféra undersékningar utifrin givna planeringar och #ven bidra

#ill att formulara enkla frisestilininear och nlaneringar som det gér att arheta

omrade 1: Materia, densitet och tryck (2 veckor, 6 lektioner)

° Vecka 1. Materia

veckomal Eleverna kan beskriva materians olika former och
fasomvandlingar.

Eleverna kan beskriva skillnaden mellan grundiimne och
kemisk férening (ev. flyttas till kemi modul A).

Eleverna kan férklara varfor lika stora foremal kan ha
olika massa.

Eleverna kan férklara skillnaden mellan massa och
densitet samt berikna densiteten.

o o oo

Studi-film: Materia

Studi-film: Allt bestir av atomer

Studi-film: Densitet

Studi-film: Fasomvandlingar

Ovningar, se bilaga A

Laboration med stenar, modellera, kuber av olika
metaller, se bilaga A

e Resurser/

forslag pa
aktiviteter

0 Begrepp enhet, massa, vikt, lingd, area, volym, materia, densitet,
atom, molekyl

Ur Centralt “Partikelmodell for att beskriva och férklara fasers
Q Innehall 4k 7-9 egenskaper och fasévergingar, tryck, volym, densitet och
temperatur. Hur partiklarnas rijrelser kan forklara materiens
spridning i naturen.”

"Systematiska undersékningar [...]. Formulering av enkla

Generell lasguide for modulerna

1. Modulens rubrik och
omfattning

2. Placering av modulen i
Intensivsvenskas grund-

upplagg

3. Mal och innehéll for
modulen

4. Generella mal for amnet
fysik.

5. Veckomal: vad arbetar
eleven mot? Checkrutorna
kan anvéndas for att
markera om innehéllet har
behandlats i under-
visningen, eller om eleven
har uppnatt mélen.

6. Forslag pa undervisnings-
resurser, till exempel
laborationer, och
samarbeten med andra

amnen.

7. Begrepp

8. Ur Centralt Innehall &k 7—
0.
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Terminsoversikt

Amnesplaneringarna i NO

Amnesplaneringarna i biologi, fysik och kemi ir indelade i fyra block eller s&
kallade moduler (modul A, B, C, D). Varje amne bestar av ca 68
undervisningstimmar, vilket innebar att varje modul innefattar mellan 15—20
undervisningstimmar.

Nedan foljer en 6verblick som visar grundversionen av NO-dmnesplaneringarna.
Varje termin visas i 6verblicken som en tabell med ett &mne per rad (bi = biologi,
ke = kemi, fy = fysik), och veckonumren anges i 6versta raden. Rubriken pa
modulerna anger nagra centrala begrepp som behandlas i avsnitten.

Undervisningstiden fordelas 6ver 2 ar med 3 timmar i veckan. Varje modul
omfattar 5—6 veckor. I grundversionen alterneras amnena si att en modul i varje
amne lases i taget. Alltsa innefattar forsta terminen modul A i alla 3 &mnen och
andra terminen modul B i alla tre &mnen. Modulerna C och D ldses andra lisaret.

Terminsoversikt

Termin 1, hosttermin

vecka 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52
A. Grundlaggande

bi biologi: liv och
fem riken

A. Grundlaggande

ke kemi: materia,
kemiska foreningar,
kemikalier i vardagen

Buffert

A. Grundlaggande
fy fysik: materia,
kraft och rorelse

Termin 2, vartermin

vecka 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
bi B. Ménniskokroppen

B. Livets kemi: fetter,
ke proteiner,
kolhydrater, hilsa

Buffert

fy B. Ljud och ljus

23
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Lasguide till amnesplaneringarna i NO

Termin 3, hosttermin

vecka 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52
C. Ekologi: fotosyntes,
bi nedbrytning,
kretslopp
C. Kemiska -
processer i 2
ke mark, luft och 5
vatten; Syror a
och baser
C. Astronomi och
fy héllbar utveckling

Termin 4, vartermin

vecka 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
bi D. Genetik och
i .
evolution
D. Méanniskans
k anvandning av H
e . 3
energi och tlg
naturresurser M
D. Energi,
fy ellata och
magnetism

Terminsoversikten utgar fran att en normal hosttermin l6per fran vecka 34 till och
med vecka 51 (som ofta ar halv), och att hostlovet infaller vecka 44. Hostterminen
bestar av 16—17 undervisningsveckor. For varterminen utgar terminséversikten
fran att terminen l6per fran vecka 2 till och med vecka 24 med sportlov och
pasklov. Varterminen bestar av 19 undervisningsveckor. Lovveckorna under varen
infaller pa olika tidpunkter i olika delar av landet och ibland olika ar. Lovveckorna
ar utplacerade pa specifika veckor i terminsoversikterna, men maste alltsé
anpassas till aktuella terminstider. Varterminens sista 2—3 veckor har inte tagits
med i ndgon modul for att ge utrymme for repetition, nationella prov eller andra
schemabrytande examinationer eller aktiviteter.

Lasguide till amnesplaneringarna i NO

P& nista sida borjar den detaljerade beskrivningen av fysikmodulerna. Varje
modul inleds med ett utdrag fran 2-arséverblicken som visar nar modulen ar
tankt att behandlas, bade tidsmassigt och i forhallande till de andra NO-dmnena.
Efter 6verblicken foljer en ruta med modulinnehall, hiamtad fran
betygskriterierna i kursplanen ak 7—9.

Darefter foljer ett detaljerat innehall for varje vecka som dven anger vilka
veckomal eleven arbetar mot. Malen kan vara inriktade mot kunskaper,
fardigheter eller formagor, mm. Lararen kan bocka av varje veckomal nar
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Lasguide till amnesplaneringarna i NO

innehallet har behandlats i undervisningen alternativt nir eleverna bedéoms ha
uppnatt malet. Veckomalen konkretiseras vidare i forhallande till det centrala
innehallet (fran kursplanen ak 7—9) som veckan behandlar.

Amnesplaneringen anger ocks3 viktiga begrepp for varje vecka och forslag pa
undervisningsresurser sasom laborationer, utbildningsfilmer, andra
webbresurser, mojliga samarbeten, etc. I bilaga A till D finns exempel pa
laborationer och 6vningar for olika tematiska omraden.
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Modul A. Materia, kraft och rorelse (5v., 3 tim./v.)

Mal och innehall for modulerna
Modul A. Materia, kraft och rorelse (5 v., 3 tim./v.)

Termin 1 - 6versikt

Hosttermin, termin 1

vecka 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52
A. Grundlaggande

Bi biologi: liv och
fem riken

A. Grundlaggande
kemi: materia,
kemiska foreningar,
kemikalier i vardagen

A. Grundlaggande
Fy fysik: materia,
kraft och rorelse

MODULINNEHALL FOR MODUL A | FYSIK

Modul A i fysik innehéller en introduktion till materia, densitet, tryck, massa och
tyngd, samt mekanik. Innehéllet ar baserat pa det centrala innehéllet for &k 7-9.

Betygskriterier for betyget E i slutet av arskurs 9, Lgr 22:

“Eleven visar grundliaggande kunskaper om fysikens begrepp och
forklaringsmodeller. Med viss anvandning av begreppen och for-
klaringsmodellerna beskriver och forklarar eleven fysikaliska fenomen i naturen
och samhallet.

I frdgor som ror energi, teknik och milj6 for eleven resonemang samt framfor och
bemoter argument med viss naturvetenskaplig underbyggnad. Eleven soker
information som ror fysik och anviander dé olika kéllor och for enkla resonemang
om informationens och kallornas trovardighet och relevans.

Eleven soker svar pa frdgor genom att planera och utfora systematiska
undersokningar pa ett sikert och i huvudsak fungerande sitt. Eleven virderar
undersokningarna genom att fora enkla resonemang utifran fragestillningarna.”

Copyright © Intensivsvenska




Modul A. Materia, kraft och rorelse (5 v., 3 tim./v.)

Omrade 1: Materia, densitet och tryck (2 veckor, 6 lektioner)

Vecka 1. Materia

Veckomal

Resurser/
forslag pa
aktiviteter

Begrepp

Ur Lgr 22
Centralt

Innehall 3k 7-9

Eleverna beskriver materians olika former och
fasomvandlingar.

Eleverna beskriver skillnaden mellan grundamne och
kemisk forening (ev. flyttas till kemi modul A).

Eleverna forklarar varfor lika stora foremal kan ha olika
massa.

Eleverna forklarar skillnaden mellan massa och densitet
samt beridkna densiteten.

Ovningar, se bilaga A

Laboration med stenar, modellera, kuber av olika
metaller, se bilaga A

Utbildningsfilmer

enhet, massa, vikt, 1angd, area, volym, materia, densitet,
atom, molekyl

“Partikelmodell av materiens egenskaper samt fasovergangar,
tryck, volym, densitet och temperatur.”

Vecka 2. Densitet och tryck

Veckomal

Resurser/
forslag pa
aktiviteter

Begrepp

Ur Lgr 22
Centralt

Innehall 3k 7-9

O

O

Eleven forklarar hur och varfor densiteten varierar med
temperaturen.

Eleven forklarar varfor vissa foremal flyter pa’vatten och
andra inte.

Eleven forklarar varfor ett foremal som ar nedsankt i en
vatska paverkas av en lyftkraft.

Laborationer om densitet, lufttryck och tryck pa olika
djup, se bilaga A
Utbildningsfilmer

tryck, lufttryck, vattentryck, lyftkraft, tyngdkraft

Partikelmodell av materiens egenskaper samt fasévergangar,
tryck, volym, densitet och temperatur.
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Modul A. Materia, kraft och rorelse (5 v., 3 tim./v.)

Omrade 2: Kraft och rorelse (3 veckor, 9 lektioner)

Vecka 3. Massa och tyngd

Veckomal

Resurser/
forslag pa
aktiviteter

Begrepp

Ur Centralt
Innehall ak 7-9

O Eleven forklarar sambandet mellan massa och tyngd och
gora enkla berdakningar

[0 Eleven forklarar hur jordens dragningskraft paverkar oss i
vardagslivet

O Eleven forklarar varfor konstruktorer av t.ex. bilar, batar
och byggnader maste ha kunskap om tyngdpunkt och
stodyta (stabilitet)

e Laboration: Samband mellan massa och tyngd, se bilaga C
e Laboration: Hitta tyngdpunkten, se bilaga C
e Utbildningsfilmer

Massa, tyngd, tyngdpunkt, tyngdkraft, lodlinje, stodyta,
dynamometer

“Krafter, rorelser och rorelseférandringar samt hur
kunskaper om detta kan anvindas, till exempel i frdgor om
trafiksakerhet.”

“Néagra instrument for att mata fysikaliska storheter, till
exempel kraft och strom. Anvandning av matvarden i enkla
berédkningar, till exempel berdkningar av densitet och
hastighet.”

Vecka 4. Krafter och rorelse

Veckomal

Resurser/
forslag pa
aktiviteter

[0 Eleven ger exempel pa olika typer av krafter som t.ex.
kraft och motkraft, friktionskraft, normalkraft,
centrifugal-och centripetalkraft

[0 Eleven forklarar hur ovanstidende krafter paverkar oss i
vardagslivet

O Eleven forklarar vad medelhastighet och acceleration ar

[0 Eleven ger exempel pa troghet

e Laboration: Pendeln
e Utbildningsfilmer
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Begrepp

Ur Lgr 22
Centralt
Innehall ak 7-9

Modul A. Materia, kraft och rorelse (5 v., 3 tim./v.)

Kraft, motkraft, friktion, troghet, pendel, medelhastighet,
accelerera, retardera

“Krafter, rorelser och rorelseforandringar samt hur
kunskaper om detta kan anvindas, till exempel i frdgor om
trafiksakerhet.”

Vecka 5. Mekanikens gyllene regel

Veckomal

Resurser/
forslag pa
aktiviteter

Begrepp

Ur Lgr 22
Centralt
Innehall 8k 7-9

[0 Eleven ger exempel fran vardagslivet pa mekanikens
gyllene regel.

[0 Eleven anvander hdvstangslagen och gora enkla
berakningar.

[0 Eleven gor enkla berikningar pa fysikaliskt arbete

e YouTube-film: Mekanikens gyllene regel
e Smid enkla forsok: Upptack havsténgslagen, se bilaga C

Havarm, vridningspunkt, fysikaliskt arbete, lutande plan

“Krafter, rorelser och rorelseforandringar samt hur
kunskaper om detta kan anvindas, till exempel i frdgor om
trafiksakerhet.”

“Nagra instrument for att mata fysikaliska storheter, till
exempel kraft och strém. Anvindning av mitviarden i enkla
berakningar, till exempel berakningar av densitet och
hastighet.”

"De fysikaliska forklaringsmodellernas historiska framvaxt,
anvandbarhet och foranderlighet.”
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https://www.youtube.com/watch?v=qP6tv1IdIL0

Modul B. Ljud och ljus (6 v., 3 tim./v.)

Modul B. Ljud och ljus (6 v., 3 tim./v.)

Termin 2, vartermin

vecka 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

bi B. Méanniskokroppen

B. Livets kemi: fetter,
ke proteiner,
kolhydrater, halsa

Buffert

fy B. Ljud och ljus

MODULMAL FOR MODUL B | FYSIK

Modul B i fysik fokuserar pa hur ljud uppstéar, breder ut sig och kan registreras pa
olika sétt samt hur ljus breder ut sig, reflekteras och bryts. Innehéllet ar baserat pa
det centrala innehallet for ak 7-9.

Betygskriterier for betyget E i slutet av arskurs 9, Lgr 22:

“Eleven visar grundliaggande kunskaper om fysikens begrepp och
forklaringsmodeller. Med viss anvandning av begreppen och for-
klaringsmodellerna beskriver och forklarar eleven fysikaliska fenomen i naturen
och samhallet.

I frdgor som ror energi, teknik och miljo for eleven resonemang samt framfor och
bemoter argument med viss naturvetenskaplig underbyggnad. Eleven soker
information som ror fysik och anvander dé olika kéllor och for enkla resonemang
om informationens och killornas trovardighet och relevans.

Eleven soker svar pa fragor genom att planera och utféra systematiska
undersokningar pa ett sikert och i huvudsak fungerande satt. Eleven varderar
undersokningarna genom att fora enkla resonemang utifrén fragestallningarna.”

Vecka 1. Ljud

Eleven forklarar hur ljud uppstar och sprids i luften
Eleven beskriver ljud som en vagrorelse

Eleven beskriver sambandet mellan vaglang och frekvens.
Eleven ger exempel pa ljud med olika frekvens

Eleven forklarar varfor ljudets hastighet paverkas av olika
medier

Veckomal

Oo0ogdo
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Modul B. Ljud och ljus (6 v., 3 tim./v.)

[0 Eleven forklarar hur eko uppstar och kan anvanda ljudets
eko for att mata avstand.

Resurser/ e Ovningar, se bilaga B

forslag pa e Laborationer Stamgaffel och Ljudvagor, se bilaga B
aktiviteter e Utbildningsfilmer

Begrepp Luftmolekyler, fortatningar, fortunningar, ljudkalla, ljudvag,

vibration, infraljud, ultraljud, frekvens, hertz, eko, ekolod

Ur Lgr 22 “Hur ljud uppstér, breder ut sig och kan registreras pa olika sitt.”
Centralt
Innehall 3k 7-9

Vecka 2. forts. Ljud

Veckomal [0 Eleven beskriver skillnaden mellan starka/hoga toner och
svaga/laga toner
0 Eleven forklarar vad som menas med resonans
[0 Eleven ger exempel pa horselskador och andra
halsoproblem som ar kopplade till ljud och hur man kan

forebygga dem.
Resurser/ e Ovningar, se bilaga B
forslag pa e Laborationer: Undersok en ljudnivamatare; Undersok
aktiviteter dina och andras musikvanor och musikovanor, se bilaga B

e Utbildningsfilmer

Begrepp Hog ton, 1g ton, stark ton, svag ton, resonans, ljudniva,
buller, decibel

Ur Lgr22 “Hur ljud uppstér, breder ut sig och kan registreras pa olika

Centralt satt.”

Innehall 3k 7-9

Vecka 3. Ljus

Veckomal [0 Eleven forklarar vad ljus ar och beskriva ljusets
egenskaper.
[0 Eleven forklarar hur ljus sprids och reflekteras
[0 Eleven forklarar varfor ljusets hastighet paverkas av olika
medier
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Modul B. Ljud och ljus (6 v., 3 tim./v.)

[0 Eleven anvander reflexionslagen for att rita ljusstralar
som traffar olika speglar

Resurser/ e Ovningar, se bilaga B

forslag pa e Laboration Speglande ljus, se bilaga B
aktiviteter e Utbildningsfilmer

Begrepp: Ljuskalla, ljusstrale, vakuum, reflekterar, absorbera,

brannpunkt, konkav och konvex spegel, spegelbild,
infallsvinkel, reflektionsvinkel, forstoring och forminskning.

Ur Lgr 22 “Hur ljus breder ut sig, reflekteras och bryts.”
Centralt
Innehall ak 7-9

Vecka 4. forts. Ljus

Veckomal O Eleven forklarar och ritar hur ljus bryts i olika medier
[0 Eleven ritar ljusstralar som bryts genom olika linser
O Eleven beskriver totalreflektion.
[0 Eleven beskriver skillnader och likheter mellan ljus och

ljud, som t.ex. hur de sprids och hastighet

Resurser/ e Ovningar, se bilaga B

forslag pa e Laboration Ljusets brytning, se bilaga B

aktiviteter e Utbildningsfilmer

Begrepp Konkava och konvexa linser, brytning, ljusets hastighet,
brytningsvinkel, total reflektion

Ur Lgr 22 “Hur ljus breder ut sig, reflekteras och bryts.”

Centralt

Innehall 3k 7-9

Vecka 5. forts. Ljus

Veckomal O Eleven beskriver olika synfel
[0 Eleven forklarar varfor ett prisma kan bilda ett spektrum
av farger.
[0 Eleven beskriver sambandet mellan farg och frekvens.
O Eleven beskriver vad polariserat ljus ar.
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Modul B. Ljud och ljus (6 v., 3 tim./v.)

Resurser/ e Ovningar, se bilaga B

forslag pa e Laboration Vitt ljus, se bilaga B

aktiviteter e Utbildningsfilmer

Begrepp Narsynt, oversynt, nathinna, prisma, vitt ljus, spektrum,
polariserat ljus

Ur Lgr 22 “Hur ljus breder ut sig, reflekteras och bryts.”

Centralt

Innehall 3k 7-9

Vecka 6. Repetition och prov
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Modul C. Astronomi och hallbar utveckling, (5v., 3 tim./v.)

Modul C. Astronomi och hallbar utveckling, (5 v., 3
tim./v.)

Termin 3, hosttermin

vecka 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52
C. Ekologi: fotosyntes,
bi nedbrytning,
kretslopp
C. Kemiska »
processer i 0
ke mark, luft och =
vatten; Syror a
och baser
ty C. Astronomi och
héllbar utveckling

MODULMAL FOR MODUL C | FYSIK

Modul Ci fysik betsér av tva delar: astronomi och héllbar utveckling. Inom
omradet astronomi fokuseras universums uppkomst, uppbyggnad och utveckling
medan fokus inom omradet hallbar utveckling ligger pa energins flode och
oforstorbarhet samt olika energislags kvalitet fran ett samhalls- och
miljoperspektiv. Innehallet ar baserat pa det centrala innehéllet for ak 7-9.

Betygskriterier for betyget E i slutet av arskurs 9, Lgr 22:

“Eleven visar grundlaggande kunskaper om fysikens begrepp och
forklaringsmodeller. Med viss anvindning av begreppen och for-
klaringsmodellerna beskriver och forklarar eleven fysikaliska fenomen i naturen
och samhallet.

I frdgor som ror energi, teknik och miljo for eleven resonemang samt framfor och
bemoéter argument med viss naturvetenskaplig underbyggnad. Eleven soker
information som ror fysik och anvander dé olika kallor och for enkla resonemang
om informationens och kallornas trovardighet och relevans.

Eleven soker svar pa fragor genom att planera och utféra systematiska
undersokningar pa ett sikert och i huvudsak fungerande sitt. Eleven viarderar
undersokningarna genom att féra enkla resonemang utifrén fragestallningarna.”
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Modul C. Astronomi och hallbar utveckling, (5v., 3 tim./v.)

Omrade 1: Astronomi och universum (2 veckor, 6 lektioner)

Vecka 1. Solsystemet

Veckomal

Resurser/
forslag pa
aktiviteter

Begrepp

UrLgr 22
Centralt

Innehall ak 7-9

O

O

Eleven forklarar hur jorden, manen och solen forhaller sig
till varandra.

Eleven beskriver hur dag och natt, ménader och arstider
uppkommer

Samarbetsmdgjligheter med geografin om méanen och de 4
arstiderna

Laboration med stationer: Arstider, ménens faser,
Planeterna, se bilaga C

Utbildningsfilmer

gravitation, atmosfar, solsystem, planet, reflektera, manens
faser, solformorkelse, manférmorkelse, ebb och flod, jordaxel,

dygn

“Universums uppkomst, uppbyggnad och utveckling samt
forutsattningar for att finna planeter och livi andra
solsystem.”

"De fysikaliska forklaringsmodellernas historiska framvaxt,
anvandbarhet och foranderlighet.”

Vecka 2. Universum

Veckomal

Resurser/
forslag pa
aktiviteter

Begrepp

O

O

Eleven beskriver hur synen pa universums uppkomst har
forandrats genom historien.

Eleven beskriver grunddragen for Big Bang -teorin
Eleven forklarar hur olika atomslag uppkommer under
stjarnornas bildande och utveckling

Utbildningsfilmer

stjarna, galax, Vintergatan, ljusar, Big Bang, expandera,
supernova, satellit (ev. rod jatte, neutronstjarna, svart hal)
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Modul C. Astronomi och hallbar utveckling, (5v., 3 tim./v.)

Ur Lgr 22 ”Sambandet mellan undersokningar av fysikaliska fenomen och
Centralt utvecklingen av begrepp och forklaringsmodeller.”

Innehall ak 7-9 »p, fysikaliska forklaringsmodellernas historiska framvaxt,
anvandbarhet och foranderlighet.”

”Universums uppkomst, uppbyggnad och utveckling samt forut-
sattningar for att finna planeter och livi andra solsystem.”

Omrade 2: Hallbar utveckling

Vecka 4 och 5. Grupparbete om energikallor

Veckomal [0 Eleven jamfora hur olika energikallor for elproduktion

paverkar miljé och samhélle

[0 Eleven soker information och utfor kallkritisk granskning
kring energiflode samt energikvalitet.

[0 Eleven samtalar om och diskuterar fragor som ror energi
och kan skilja fakta fran varderingar.

O Eleven stiller relevanta fragor samt framfor och bemoter
asikter och argument

[0 Eleven formulerar stillningstaganden med enkla
motiveringar samt beskriva nigra tinkbara konsekvenser.

Resurser/ ¢ Film fran Naturskyddsforeningen (Energifallet):
forslag pa Energispanarfilmen

aktiviteter e Diskussionsfragor till grupparbete, se bilaga D
Begrepp energikvalitet, (icke-)fornybar energikilla, naturresurser,

avfall, utslapp, vaxthuseffekt/global uppviarmning, biologisk
mangfald mm.

Ur Lgr 22 “Energins flode och oforstorbarhet samt olika energislags
Centralt kvalitet. Olika typer av energikallor samt deras for- och nackdelar
innehall 4k 7-9 for sambhillet och miljon.
“Informationssokning, kritisk granskning och anvandning av
information som ror fysik. Argumentation och stéllnings-
taganden i aktuella fragor som ror energi, teknik och milj6.”

Vecka 6. Repetition och prov
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https://www.youtube.com/watch?v=QzIp5avgpXA

Modul D. Energi och ellara (6 v., 3 tim./v.)

Modul D. Energi och ellara (6 v., 3 tim./v.)

Termin 4, vartermin

vecka 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

D. Genetik och

bi .
evolution
D. Mianniskans
anvandning av £
ke : < )
energi och b=
naturresurser A
D. Energi,
fy ellidra och
magnetism

MODULMAL FOR MODUL D I FYSIK

Modul D i fysik betsér av energi, ellira och magnetism. I modulen behandlas dels
energins flode och oforstorbarhet samt olika energislags kvalitet frn ett samhalls-
och miljoperspektiv, dels sambandet mellan elektricitet och magnetism samt
mellan strom och spanning i elektriska kretsar. Innehallet ar baserat pa det
centrala innehéllet for dk 7-9.

Betygskriterier for betyget E i slutet av arskurs 9, Lgr 22:

“Eleven visar grundlaggande kunskaper om fysikens begrepp och
forklaringsmodeller. Med viss anviandning av begreppen och for-
klaringsmodellerna beskriver och forklarar eleven fysikaliska fenomen i naturen
och samhallet.

I frdgor som ror energi, teknik och milj6 for eleven resonemang samt framfor och
bemoter argument med viss naturvetenskaplig underbyggnad. Eleven soker
information som ror fysik och anviander da olika kéllor och for enkla resonemang
om informationens och killornas trovardighet och relevans.

Eleven soker svar pa fragor genom att planera och utfora systematiska
undersokningar pa ett sikert och i huvudsak fungerande sitt. Eleven virderar
undersokningarna genom att fora enkla resonemang utifran fragestillningarna.”

Vecka 1. Energi

Veckomal [0 Eleven beskriver energins former och omvandlingar.
OO0 Eleven forklarar vad energiprincipen innebar.
[0 Eleven ger exempel pa energikallor
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Resurser/
forslag pa
aktiviteter

Begrepp

Ur Centralt

Modul D. Energi och ellara (6 v., 3 tim./v.)

e Laboration: Stationslabb med olika energiomvandlingar,
se bilaga D
e Utbildningsfilmer

energiform, energikilla, energiomvandling, energioverforing,
verkningsgrad, resurs (t.ex. naturresurser)

“Energins flode och oforstorbarhet samt olika energislags

Innehall 4k 7-9 kvalitet. Olika typer av energikéllor samt deras for- och nackdelar

for samhallet och miljon.”

Vecka 2. Ellara

Veckomal

Resurser/
forslag pa
aktiviteter

Begrepp

Ur Lgr 22
Centralt

Innehall 3k 7-9

Eleven beskriver atomens byggnad.

Eleven ger exempel pa statisk elektricitet.

Eleven forklarar hur blixtar vid askvader uppstar.
Eleven forklarar varfor en glodlampa lyser om den
kopplas till ett batteri.

Eleven anvander ratt enhet for strom, spanning och
resistans.

[0 Eleven ger exempel pa en elektrisk ledare resp. isolator

Ooogog

O

¢ YouTube-film: Introduktion till ellara
e Utbildningsfilmer
e Demonstrera statisk elektricitet, se bilaga D

protoner, elektroner, elektrisk laddning, repellera, attrahera,
blixt, statisk elektricitet, spanning, strom, elektrisk krets,
ledare och isolator, batteri, positiv pol, negativ pol, sluten
krets, resistans, motstind

”Sambandet mellan [...] strom och spanning i elektriska
kretsar. Hur kretsarna kan anvindas i elektrisk utrustning.”

Vecka 3. forts. Ellara

Veckomal

[0 Eleverna beskriver skillnaden mellan seriekoppling och
parallellkoppling och ge exempel pa nir olika kopplingar
anvands.

[0 Eleven tolkar kopplingsscheman och sjalv rita sidana dar
batteri, lampa och strémbrytare ingar
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https://www.youtube.com/watch?v=fBwX9dIHJVw

Resurser/
forslag pa
aktiviteter

Begrepp

Ur Lgr 22
Centralt
Innehall ak 7-9

Modul D. Energi och ellara (6 v., 3 tim./v.)

e Rita och koppla efter kopplingsscheman
e Hemuppgift "Inventera din elanvindning”, se D
e Utbildningsfilmer

kopplingsschema, seriekoppling, parallellkoppling,

strombrytare

”Sambandet mellan [...] strom och spanning i elektriska
kretsar. Hur kretsarna kan anvindas i elektrisk utrustning.”

Vecka 4. forts. Ellara

Veckomal

Resurser/
forslag pa
aktiviteter

Begrepp

Ur Centralt
Innehall 3k 7-9

[0 Eleverna ger exempel pa risker med elektricitet och hur
man forebygger olyckor

e Utbildningsfilmer
o Ovningar, se bilaga D

kortslutning, sdkring, propp, 6verbelastning, skyddsjordning,
jordfelsbrytare

”Sambandet mellan [...] strom och spanning i elektriska
kretsar. Hur kretsarna kan anvandas i elektrisk utrustning.”

Vecka 5. Elektricitet och magnetism

Veckomal

Resurser/
forslag pa
aktiviteter

[0 Eleven forklarar skillnaden mellan vanliga magneter och
elektromagneter.

[0 Eleven ger exempel pa olika anvindningsomraden for
magneter.

[0 Eleven forklarar generatorns roll i elproduktion

O Eleven beskriver hur el produceras i vattenkraftverk,
karnkraftverk, vindkraftverk, solpaneler och kraftverk
med fossila branslen

e Laboration: Undersok magneter och tillverka en
elektromagnet (se t.ex. Puls Fysik, Natur & Kultur)

¢ Demonstration: Induktion

e YouTube-film: Magnetism

e Utbildningsfilm: Kvinnor inom naturvetenskapen
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https://www.youtube.com/watch?v=o4aX49Vwnb8

Modul D. Energi och ellara (6 v., 3 tim./v.)

Begrepp magnet, magnetiska poler, generator, induktion,
transformator, energikvalitet, fornybar energikilla

Ur Lgr 22 ”Sambandet mellan elektricitet och magnetism samt mellan
Centralt strom och spanning i elektriska kretsar. Hur kretsarna kan
innehall 4k 7-9 anvandas i elektrisk utrustning.
“Energins flode och oforstorbarhet samt olika energislags
kvalitet. Olika typer av energikillor samt deras for- och nackdelar
for samhillet och miljon.”

Vecka 6. Kdrnenergi och stralning

Veckomal [0 Eleven beskriver fysikaliska modeller for partikelstralning
och elektromagnetisk stralning.
[0 Eleven beskriver hur olika typer av stralning kan paverka
manniskor och djur.

Resurser/ e Laboration/demo: Undersok olika typer av strdlning med
forslag pa GM-ror, se bilaga D

aktiviteter e Utbildningsfilmer

Begrepp Atom, elektron, proton, neutron, isotop, radioaktiv, instabil

isotop, joniserande stralning, halveringstid, rackvidd

Ur Lgr 22 ”Partikelstralning och elektromagnetisk stralning, deras
Centralt anviandningsomraden och risker.”

Innehall 3k 7-9 “Fysikaliska forklaringsmodeller av jordens stralningsbalans,
vaxthuseffekten och klimatférandringar.”
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